2nde générale Chapitre 05 - Expressions algébriques - Correction exercices d’applications

Chapitre 05 - Expressions algébriques
Correction - Exercices d’applications

Exercice 1 (Développer et réduire)
A= (x+3)(x+1)

A=xxXx+xx1+3xx+3x1
A=x*4+x+3x+3
A=x>4+4x+3

B=(2y-5F~-3)

B=2yxy—2yx3—-5xy+5x3
B =2y*— 6y —5y+15
B=2y*—11y+15

:C: (2x —7)(3x +2)(2 — 4x)

= (2x X3x4+2x x2—7x3x—7x2)(2—4x)
= (6x? —17x — 14)(2 — 4x)

= 6x% X 2+ 6x2 X (—4x) —17x x 2 — 17x x (—4x) — 14 x 2+ 14 x 4x
= —24x3 +12x? + 68x% — 34x + 56x — 28

—24x% + 80x% + 22x — 28

= (=842 +2) — (7+ 54> — 6) + (54> — 4)

—3a24+2—-7—-542+6+542—4
—3a%2 -3

C
C
C
C
C
D
D
D

E=—4(2x*>—4) —5x(—2x+3) +5(2 —3x)

E=—4x2x?—4x(—4)—5x x (—2x) =5x x 3+5 x2+5 x (—3x)
E = —8x> 416 4 10x> — 15x + 10 — 15x
E =2x> —30x +26

L

F=(-2y—1)(-5y—3) — (7y —3)(—3y — 2

F=10y>+6y +5y+3+21y> + 14y —9y — 6
F =31y + 16y — 3

[F = 2y x (=5y) — 2y x (=3) — 1 x (=5y) — 1 x (=3) — 7y x (=3y) — 7y x (=2) +3 x (=3y) +3 x (=2)]

G=(x+1)°

G=(x+1)(x+1)2

G=(x+1)(x2+2x+1)

G=x34+2x2+x+x2+2x+1
G=x34+3x2+4+3x+1
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Exercice 2 (Développer une identité remarquable)

_ 2 f
A= (3x+5) L |C=(5x)2 —2 x 5x x 6+ 62
A = (3x)% +2 x 3x + 52 C = 25x2 — 60x + 36
_ 0,2 S -
‘A = 9x* 4+ 30x + 25 J = (5 - 3x)?
B = (4x +5)(4x —5) . |D=5%—-2x5x3x+ (3x)?
B = (4x)% — 52 D = 25 — 30x + 9x2
B = 16x2 — 25 ‘
C=(5x—6)2

Exercice 3 (Factoriser une identité remarquable)

A=x2+14x + 49

. N |E=y*+2y+1
A=x2+2xxx7+7? = (y+1)?
A= (x+7)?

L ) F =4x%>+20x +25
_ 0,2 (
13_93( —30x 4+ 25 F=(2x)2+2x2x x5+5?

E
E

B = (3x)? —2 x 3x x 5+ 5 ‘ F = (2x+5)?

B = (3x—5) ‘ ‘
Tz <G = (2x —3)%2 — (5x +1)2 .

C=x*—o G=((2x—3)— (5x+1)) ((2x — 3) + (5x + 1))

' > Y |G = (“3x—4)(7x—2)

o { )

xx H=4(2x+7)%> —9(x +3)?

@)

|
— R

=

I
O |
N—
VRS

=

+
O | =~
N——

I

J

H=(2(2x+7))* - (3(x +3))
{ ) |H=(2(2x+7)—-3(x+3)) (22x+7) +3(x+3))
D = x2+10x + 25 H=(4x+14—-3x—-9)(4x+14+3x +9)
(D=2 42xxx5+5 H=(x+5)(7x+23)
D = (x +5)?
E=2y+1+y?

Exercice 4 (Factoriser)
= (7y +3)>—-25
A= (7y+3)>—
A= (7Ty+3— 5)(7y—i—3+5)
A= (7y—2)(7y+8)

= 2x(3x —4) +2x(5x +3)

B
B =2x((3x —4) + (5x+3))
B =2x(8x—1)

\

C=9x2—24x+16

C=(3x)2—2x3xx4+4?
C = (3x—4)?

\

D = (24 5%)(3 — 2x) — (5+3x)(3 — 2x)
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= (3—2x)(2x - 3)

E = (5v —3)* — (5x—3)(3x + 6)

E = (5x—3)((5x—3) - (3x+6))
— (5x—3)(2x - 9)

F = (6x+4)*-81

F = (6x +4)2 — 92
F=(6x+4—-9)(6x+4+9)
(6x —5)(6x +13)

\

= 18x3 — 24x2 + 8x

(2x)(9x% — 12x + 4)
= 2x(3x — 2)?

r

F
G
G

\

Exercice 5 - équations du ler degré
Résoudre dans IR les équations.

1) 4x —-15=x+1;

dx —15=x+1
4 —x—154+15=x—x+1+15
3x =16
3 _ 16
3 3
16
X = —

{4

2) —5x—2=—x+18;

—5x—-2=—x+18
—Sx+x—24+2=—x+x+18+2

—4x =20
—4x 20
—4 -4

x=-5

L

3) 4(x —15) = 7(x +1);
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4(x —15) = 7(x +1)
4x —60 =T7x+7
4x —7x — 60+ 60 = 7x — 7x + 7 + 60

—3x = 67
-3x 67
-3 -3
67
*=-3

(%)

4) —5(x —3) = —2(x+12);

—5(x —3) = —2(x +12)
—5x+15=-2x—-24
—Sx+2x+15—-15= —2x +2x —24 - 15

—3x = -39
—3x -39
-3 -3

. J

5) 1,2x 40,3 =0,4;

1,2x+0,3=0,4

12x+3=4
12x+3-3=4-3
12x=1
12x 1
EV V)
1
T

6) gx+1—§x+1'
3 5 4 3’
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%x—l—l—éxjtl
3 5 4 3
3 9
2x—|—g—1x+1

4
10x—|—3:z5x—|—5

40x + 12 = 45x 4 20
40x — 45x 412 — 12 = 45x — 45x +20 — 12

—5x =38
—5x 8
-5 -5
= _2
5

Exercice 6 - équations du 2nd degré

Résoudre dans IR les équations.
1) (7x+2)(x+14) =0;

-

EPN:Siaxb=0alorsa=00oub=0
7x+2=0 ou x+14=0
7x:—22 ou x =-—14
__* ou x=-14
*=77
2

=¢{—=:-14

s={-3: -}
2) (6—5x)(4x+1) =0;
EPN:Siaxb=0alorsa=0o0ub=0
6—5x=0 ou 4x+1=0
—5x6:—6 ou 4x:—11
_ 92 ou _ _ -
*=5 Y=g
1 6

S=«==2=

53]

3) x(4x+1)+7(4x+1) =0;

x(4x+1)+7(4x+1)=0
(4x+1)(x+7)=0EPN:Siaxb=0alorsa=00ub=0
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4x+1 =0 ou X+7=0
4x:—11 ou x=-7

- _ = ou x=—7
YTy

4) 5(x —3)% = 7x(x — 3)?;

5(x—3)3—7x(x—3)2=0

(x—3)2[5(x —3) —7x] =0

(x—3)(—2x—15) =0EPN:Siaxb=0alorsa =00oub =0

x—3=0 ou —2x—15=0

x=3 ou —2x:1155

x=23 ou - _ 2
YT

15
s-{-27%)

\ J

5) (x+3)° = (2x =5

(x +3)2— (2x —5)% =
[(x+3) — (2x - )H( 3)+(2x—-5)] =0
(—x+8)(3x—2)=0Siaxb=0alorsa=00ub=0

—x+8=0 ou 3x—2=0
—x=—8 ou 3x:2
x=28 ou _ =

YT g

2
6) (x2+1)° = (32 —1)%;

7) 4(1—x)(4x+9)(2x+3) =0;
8) 10(x+7)(x—5) =3x(x+7)

Exercice 7 (Valeurs interdites) Déterminer les valeurs interdites de ces expressions :

1
1) A= 34+ ——
) 5x + —|—5 3

On résout I'équation « dénominateur=0 »
5x+3=0
5x=-3

3

x:_g

3 . )
— est une valeur interdite.

3 —bx

2) B=5
) x+3x_1
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On résout 'équation « dénominateur=0 »

3x—1=0
3x =1
L1
3

1 . .
3 est une valeur interdite.

5 x+2
" 5-2x 5+2x
On résout 'équation « dénominateur=0 »
5—2x=0et5+2x=0
—2x = —5et2x = -5
5 5

3) C=

X = E etx = —E
5 . .
—5 et > sont les valeurs interdites.
— 2 1 1
4 D= x—5 X+

) 3—x_9—x2+3+x

On résout 'équation « dénominateur=0 »
3—x=0et3+x=0et9—x2=0
x=3etx=-3et(3—x)3+x)=0
x=3etx=-3

—3 et 3 sont les valeurs interdites.

5) E=+2x+5
6) F=+—x+2

Exercice 8 (Expressions équivalentes)
Etablir la factorisation suivante :
32x+1)+ (x —1)2 = (x +2)?

Exercice 9 (Produit nul)

On considere 1'expression :

A= 3x+5)(2x —1) +9x> - 25

1. Développer et réduire C.

2. Factoriser 9x? — 25, puis l'expression C.

3. Résoudre l'équation : (3x +5)(5x —6) =0

Exercice 10 (Produit nul)

On donne I'expression : B = (x —2)% — 4x(x — 2)
1. Développer et réduire D.

2. Factoriser D.

3. Résoudre l'équation : (x —2)(—3x —2) =0
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Exercice 11 (Quotient nul)

Résoudre les équations ci-dessous en se ramenant a un quotient nul et en excluant les valeurs interdites
2

1 =5
) 3x +1
On commence par chercher les valeurs interdites :
1
3x+1:0<:>3x:—1<:>x:—§
Donc %1 est une valeur interdite.
On se ramene ensuite a un quotient nul :
2
=5
3x+1
—-5=0
Z B t1
2x1 _5><(3x+1)_0
(Bx+1)x1 1x(Bx+1)
- 2 1x+5 0
3x+1 3x+1
—15x—3 0
3x+1
Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.
—15x -3
3x +1
& —15x-3=0
& —15x =3
g = L
15 5 .
~5 n’est pas une valeur interdite. Donc S = { —5 }
3x+4
2 =
) 1-—2x 0

On commence par chercher les valeurs interdites :

1—2x:0(:)—2x:—1<:>x:%

1 . .
Donc 5 est une valeur interdite.

Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.

3x+4
1-2x
<3x+4=0
< 3x=—4
-
4 o3 4
—3 n’est pas une valeur interdite. Donc S = { —3 }
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10x —15 0
12—-8x

On commence par chercher les valeurs interdites :
12—8x:O@—8x:—12@x:%:§

3)

3 ) )
Donc 5 est une valeur interdite.

Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.
10x — 15

12—-8x
< 10x—-15=0

< 10x =15
15 3

“YX=10"2

3 . : ) . :
Or 5 est une valeur interdite. Cette équation n’a donc pas de solution.

3x+1
=2
6 — b5x

On commence par chercher les valeurs interdites :

6—5x:0<:)—5x:—6(:>x:g

Donc g est une valeur interdite.

On se raméne ensuite a un quotient nul :

3x+1 5

6 —5x

o 3x+1
6 — 5x
(3x+1) x1 2x (6—5x) _ 0
(6-5x)x1 1x(6-5x)
3x+1 B 12 — 10x

—-2=0

651 651
13x —11 0
6x—5
Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.
13x —11
6x —5
< 1B8x—-11=0
< 13x =11
Sr=o
13 o
13" est pas une valeur interdite. Donc S = {ﬁ}
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5)

6)

2 +1 _,
3+x

On commence par chercher les valeurs interdites :

34x=0&x=-3
Donc —3 est une valeur interdite.
On se raméne ensuite a un quotient nul :
2x%+1
= 2x

(2x*+1) x1  2xx (3+7x)
(3+x) x1 1x (3+x)
222+1  6x+2x

3+x 3+x
1—6x

3+x -

=0

1-6
x:0

3+ x
S1—-6x=0

& —6x=—1
1

Sx=-
Y75

1 1
— n’est pas une valeur interdite. Donc S = {8}

6

Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.

3 4
x—1 1-—2x

-

On commence par chercher les valeurs interdites :
1—2x:0(:>—2x:—1<:>x:%
x—1=0&x=1

Donc 5 etl sont des valeurs interdites.

On se raméne ensuite a un quotient nul :
3 4
x—1 1-2x
& >4 =0
a=1 " 1—2x
3x(1-2x) = 4x(x—1) _o
(x—1)x(1—-2x) (1-2x)x(x—1)
o 3 —6x B 4x —4 _0
(x—1)(1—-2x) (x—1)(1—-2x)
—10x+7

(x—1)(1—2x)

—10x+7 0
(x—1)(1—2x)
& —10x+7=0
& —10x = -7

7

@xzﬁ

— n’est pas une valeur interdite. Donc S = {

S
——

10

Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.
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(—=6x+5)(3x—1)
(74 3x)(6x — 2)

7) =0

On commence par chercher les valeurs interdites :
(7+3x)(6x —2) =0
EPN:Siaxb=0alorsa=0o0ub=0

7 1
Donc — 3 etg sont des valeurs interdites.

Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.
(—6x+5)(Bx—1) .
(7+3x)(6x —2)
& (—6x+5)3x—1)=0
EPN:Siaxb=0alorsa=00oub=20

5 S 5
3 n’est pas une valeur interdite mais 3 en est une. Donc S = {8}

\

7+3x=0 ou 6x—2=0
3x:—77 ou 6x:22

== ou x=Z==
== 3

—6x+5=0 ou 3x—1=0
—6x5:—5 ou 3x=1

= = ou X ==
YT

(2x +1)(5x — 4)(8x — 6)
(—4x+3)(—6x—3)

8) * =0

On commence par chercher les valeurs interdites :
(—4x+3)(—6x—3) =0
EPN:Siaxb=0alorsa=00oub=0

Donc —% et% sont des valeurs interdites.
Puis un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul.
(2x+1)(5x —4)(8x —6) 0

(—4x +3)(—6x—3)
< (2x+1)(5x—4)(8x—6) =0
EPN:Siaxb=0alorsa=00oub=0

4 oo 13 4
5 n’est pas une valeur interdite mais 5 et 7 sont. Donc § = {g}

.

—4Ax+3=0 ou —6x—3=0
—4x3: -3 ou —6x :33 )
le ou =2 = _=

2x+1=0 ou 5 —4=0 ou 8&—6=0
2x:—11 ou 5x :4 ou 8x = 3
. _ 4 ou - = ou = o = =
r=-3 ¥=5 YT87 1
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