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Chapitre 13
Variations de suites

I. Sens de variation d’une suite numérique

B Exemple: On a représenté ci-dessous le nuage de points des premiers termes d’une suite (u,,) :
18] . A B
1 |n u_n
16 2 0 0
14 3 1 05
4 2 2
12] > 5 3 45
10 6 4 8
7 5/ 125
8 ¢ 8 6 18
. 9 7| 245
10 8 32
4 . 11 9 405
12 10 50
2- L]
13 11, 605
0 . 14 12, 72
o 1 2 3 4 s 6| 15
On peut conjecturer que cette suite est croissante. On constate par exemple que u; < up ou encore
uy < us. De maniere générale, on peut écrire : u,, < 41

/™ Définitions

Soit une suite numérique (u,).

e La suite (u,) est croissante signifie que pour tout entier n, on a u, 11 > U,.

e La suite (u,) est décroissante signifie que pour tout entier n, on a u, 11 < Uy. )

GE Méthode - Etudier les variations d’une suite)

Enoncé :
1) Pour tout n de N, on donne la suite (u,) définie par : u,+1 = u, + 2.
Démontrer que la suite (u,) est croissante.

2) Pour tout n de IN, on donne la suite (v, ) définie par : v, = 4n + 4.
Démontrer que la suite (v,) est croissante.

Réponse :

1) Upp1 — Uy =2>0
On en déduit que (u,,) est croissante.

2) On commence par calculer la différence v,11 — vy, :
Ona:v, =4n+4doncv, 1 =4(n+1)+4=4n+4+4=4n+38
Upt1 —Up =4n+8 — (4n +4)
=4n+8—4n—4
=4
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On étudie ensuite le signe de v,,41 — vy :
Pour tout # entier v, — v, =4 > 0.
On en déduit que la suite (v,) est croissante.

II. variation d’une suite arithmétique

/£ Propriété

U, est une suite arithmétique de raison r.

e Sir > 0 alors la suite U, est croissante.

e Sir < 0 alors la suite U, est décroissante.

[ Démonstration

u;/l_l’_l_Un = u”_'_r_u;/l =17.
e Sir > Oalors U,,1 — U, > 0 et la suite U, est croissante.

e Sir < 0Oalors U,+1 — U, < 0 et la suite U, est décroissante.

B Exemple: Lasuite arithmétique U, définie par U,, = 8 — 31 est décroissante car de raison négative
et égale a —3.

III. variation d’une suite géométrique

/€% Propriété

U, est une suite géométrique de raison q et de premier terme non nul Up.
Pour Uy > 0:

e Sig > 1 alors la suite U, est croissante.

e 5i0 < g < 1 alors la suite U, est décroissante.
Pour Uy < 0:

e Sig > 1 alors la suite U, est décroissante.

e 5i0 < g < 1alors la suite U, est croissante.

[ Démonstration - cas ou Uy > 0

UnH—Un:lloxq”“—uoxq”:uoxq” X (q—l)
e Sig > 1alors U,41 — U, > 0 etla suite U, est croissante.

e 5i0 < g < lalors U,;+1 — U, < 0etlasuite U, est décroissante.

Page 2/2 Année 2024-2025



