lere G - spécialité maths Exercices obligatoires — Chap. 10 — Fonction exponentielle

Exercices obligatoires
Chap. 10 — Fonction Exponentielles

Exercicel — Ex45p172du LS
f est définie sur R par f(x) = —2e".
Vérifier que f’ = f et calculer f(0).

[Pour tout réel x, f'(x) = —2 x 1 x e* = f(x). De plus, f(0) = —2e° = —2.

Exercice2 — Ex46 p172du LS

Déterminer une fonction g définie et dérivable sur R telle que ¢’ = get ¢(0) =

N W

La fonction g : x — %ex est définie et dérivable sur R. On a de plus ¢’ = g et g(0) = 3e® = 3.

Exercice3 — Ex47 p172du LS
Déterminer une fonction /1 définie et dérivable sur R telle que i’ = h et h(0) = —4.

[La fonction & : x — —4e* est définie et dérivable sur R. On a de plus ' = het h(0) = —4e® = —4.

Exercice4 — Ex50 p172du LS
Simplifier au maximum les expressions suivantes.

1) A=¢%2xe32xeb

[ A — 213248 _ o2

e

() x

e X e
) C= 2

Exercice 5 — Ex51 p172du LS
x est un réel quelconque. Simplifier au maximum les expressions suivantes.

1) a(x) = e? x (e¥)? x e 3%

a<x> — 2% % @2% y @=3% — Q2x+2x+(-3x) — o

[b(x) — eV ¥
ex—l % e4x
c(x) _ ex—l+4x—x — e4x—1
e—2x
D d(x) = o
rd(x) — e72x7(73x+x+1) —e 1
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Exercice 6 — Ex56 p 173 du LS
Développer et réduire les expressions suivantes.

1)

2)

3)

4)

A=¢é(+¢)

A=e*xe*+etxe’ =ett3 pett7 =¢” ell

\

13 = (e*+¢°) (e +e)

B=e?xe3+e?xel+elxel+edxe=e"+e+e”+¢e’

-

D=e?xe?2—e?2xed+e3xe?2—-e3xed 4

—e3xeb=e 11

—ebte—e

Exercice 7 — Ex57 p173 du LS
Développer et réduire les expressions suivantes.

1)

2)

3)

4)

A= (e+ e5)2

A= (e3)2—|—2><e3 x e® 4+ (e5)2 = eb + 2e8 4 10

\

B=(e?— e_z)2

B= (e2)2—2><e2><e_2+(e_2)2:e4—2—l—e_4

\

EZ = (ef—e?) (P +e )

C = (e6)2 . (e*4)2 _el2_ o8

\

D = (2¢* - 3e*1)2

D =4eB —2 x2e* x3e 1 +9¢2 =48 — 1263 +9¢2

L

Exercice 8 — Ex29p171duLS
x est un nombre réel. Simplifier les expressions.

1)

2)

3)

4)

e72x+1 % ex+3

e72x+1 % ex+3 — e72x+1+x+3 — efx+4

\

x+4 xZX —2x
e x (e¥)" x e

et % (ex)2 x @2 — o¥td 5 @2% y 020 _ ox+4+2x—2x _ ox+4

\

e xe

e¥ x e =e* xel =¥t

L

e¥ x xe*

e¥ x xe¥ = x x e¥t¥ = x x ¥

\

Exercice9 — Ex30p171dulS
x est un nombre réel. Simplifier les expressions.

1)

e* x (e¥)?
e2x
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— e3x72x — ¥

e x (ex)2 et x e2* e¥t+2x
e2x e2x e2x

ex+4

e4x

ex+4
— ex+4—4x — e—3x+4

2)

e4x

1
e3—2x

[ 1 — e—(3—2x) — o2x-3 ]

3)

e3—2x

Exercice 10 — Ex 31 p 171 du LS

Déterminer le signe des fonctions suivantes définies sur IR.
1) f(x) =3e"

Pour tout réel x, e* > 0et3 > 0 donc f(x) > 0.

\ J

2) g(x) =2e>

( \

Pour tout réel x, e >* > 0 et2 > 0 donc g(x) > 0.

\ J

3) h(x) = —\/2e~ %

e )

Pour tout réel x,e3* > 0 et —v/2 < 0, donc h(x) < 0.

. J

Exercice 11 — Ex32p 171du LS
Déterminer le signe des fonctions suivantes définies sur RR.
14 ¥
1 = —F
) f<x> x2 + 2

Pour tout réel x, e** > 0 donc le numérateur est strictement positif. De plus pour tout réel x, x> +2 > 0.
Dong, au final, f est positive.

-9
DW= 5w

Pour tout réel x, —e 8* < 0, donc le dénominateur est strictement négatif. Le numérateur étant lui
aussi négatif, la fonction g est donc positive.

Exercice 12 — Ex 33 p 171 du LS
Calculer la dérivée de la fonction f définie sur R.

1) f(x) =3e* —5x%2+2
f'(x) =3e* —5x2x+0 = 3e* — 10x.

2) f(x) =x—4e*+1
Fl(x) =1—4e"+0=1—4e".

3) f(x) =e"+e&°
fl(x) =e*+0=¢".

4) f(x) = xe*
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[f’(x) =1xe"+x xe¥ = (1+ x)e* (dérivée d'un produit).

Exercice 13 — Ex34p 171 du LS
Calculer la dérivée de la fonction f définie sur R et en déduire son tableau de variations.

1)

2)

3)

4)

flx) =e*

f'(x) = 3 x e3* = 3e%*, f est donc strictement croissante sur R.

flx) =e™

f'(x) = =2 x e72* = —2e 2%, f est donc strictement décroissante sur R.
f( x) — e xt4

f'(x) = =1 x e ™ = —e *™, f est donc strictement décroissante sur R.
f( x) — 5eXt6

f'(x) =5 x 1 x e¥*® = 5e*t°, f est donc strictement croissante sur RR.

Exercice 14 — Ex35p 171 du LS
Résoudre les équations suivantes dans IR.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

e¥ = e72
e’ = e 2 & x = —2. Donc I'ensemble des solutions de cette équation est S = {—2}.
ef =e

-

ef=es e =e' ©x=1DoncS = {1}.

\

ex+2 — e3

-

et?=e’sx+2=3x=1DoncS = {1}.

\

g2+l —

el=ecerl=ele2x+1=1% x=0.Donc S = {0}

.

e =1

r

e =1se*=e’ < x=0.DoncS = {0}.

\

ef4+4=0

R. ’équation n’admet aucune solution : S = .

\

e*+4 =0 & e¥ = —4 ce qui est impossible car la fonction exponentielle est strictement positive sur

+2

e =e
e =ece’=elo =1 x=1oux=—1.DoncS = {—1;1}.
el =1

et =1oel=edar?+1=0ce qui est impossible, donc S = @.

.

Exercice 15 — Ex 36 p 171 du LS
Résoudre les équations suivantes dans IR.

1)

2)

e =1

[e‘le(:)e_x:eoﬁ—xzoﬁxzo

e2x73 —e

Année 2024-2025



lere G - spécialité maths Exercices obligatoires — Chap. 10 — Fonction exponentielle

e A

e B3 e e d=elae2x—3=1<x=2

\ J

3) 5e3¥tl =5

1
5e3x+1:5<:}e3x+1:1<:>e3x+1:e0<:)3x+1:0(:)x:—§
4) —2¢" =3
3
2" =3 & e" =2
e e 5

Ce qui est impossible car la fonction exponentielle est strictement positive sur R. L'équation n’admet
aucune solution : § = @.

. J

Exercice 16 — Ex37 p 171du LS
Résoudre les inéquations suivantes dans IR.

1) e > 2

e’ > e 2 & 2x > —2 & x > —1 donc I'ensemble des solutions est S =] — 1; +o0.

\ J

2) e <e

( \

1
e_3"<e<:}e_3"<e1<:>—3x<1<:}x>—§

1
Donc S = ] —3;—i—oo[

3) e3x—5 2 e—3

e Y

e P>edo3x—5>-3o3x>22sx>

WIN

Donc S = [§;+oo[.

\ J

4) e—2x—1<1
1
efzx*1<1<:>e*2x*1<e0<:>—2x—1<0<:>—2x<1<:>x>—§

1
Donc S = [2; +o0 [

\ J
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