Terminale — Maths complémentaire Correction - Entrainement au DS n°01 — Dérivation

Correction - Entrainement au DS n°01
Dérivation

— Exercice 1 — 5 points

1) Calculer f'(x) pour f(x) = %x?’ - gxz +4x —7sur R.

[f’(x) =x2—5x+4

2x -3
1 pour x # —1.

2) Calculer f'(x) pour f(x) =

f est du type % avec u(x) =2x —3etov(x) =x+1douu/(x) =2et?v/'(x) =1
F(x) = w(x)o(x) —o'(x)u(x) 2(x+1)—-(2x—3) 5
() (xF 1 G+ 1)

3) Calculer f'(t) pour f(t) = 25e*+1 sur R.
f(£) = 25 x (—0,2)e 02+1 — _5e=02t+1

4) Calculer f'(t) pour f(t) = (3t +2)e * sur R.

f est du type uxovavecu(t) =3t+2etov(t) =e > douu'(t) =3etv/(t) = —2e
f1(t) = ' ()v(t) + o' (Hu(t) = 3e™ —2(3t +2)e™ = (—6t —1)e™*

5) Calculer f'(t) pour f(t) = (3t* 4 2t — 5)2 sur R.

festdutype f(u(t)) avecu(t) = 3t2 +2t —5et f(X) = X>d’ou t/(t) = 6t +2 et f'(X) = 2X
f'(t) =2(6t +2)(3t2 +2t —5) = 4(3t + 1)(3t* + 2t — 5)

6) Calculer f'(x) pour f(x) = V9 — x% sur ]-3; 3[.

f estdu type f(u(x)) avec u(x) =9 — x2et f(X) = VX d'ouw/(x) = —2xet f/(X) = 2\1/2
7 2 _ X
fio = 2V9—x2  V9—x2

— Exercice 2 — 4 points

Un circuit électrique est formé d'un générateur de force électromotrice E = 20,0V (Volts), de résistance
interne r = 4, 0Q) et d’une résistance variable R, en Ohms ( () ).

La puissance absorbée par la résistance R est R+ a7 en Watts.
. 400R
1) Soit P(R) = R+ a7
a) Calculer P/(R), la dérivée de P(R) sur [0; +oo|.
P est du type % avec (R) = 400R et v(R) = (R +4)? d’ou t/(R) = 400 et v'(R) = 2(R + 4)
, u'(R)o(R) —v'(R)u(R)  400(R +4)? — 400R x 2(R + 4)
P'(R) = =
v?(R) (R+4)*
P/(R) = 400R? + 3200R + 6400 — 800R? — 3200R _ 6400 — 400R*> _ 400(16 — R?)
N (R+4)* ~ (R+4)*  (R+44¢
P/(R) = 400(4 —R)(4+R) 400(4—R)
- (R+4) - (R+4)°

b) Dresser le tableau de signes de P'(R) sur [0; 4+o0].
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Sur [0; +-00[, (R +4)3 > 0 donc P'(R) est du signe de 4 — R.

R 0

4

—+o00

P/(R)

+

.

¢) En déduire le tableau de variation de P sur [0; +oo[.

-

R 0

4

“+o00

\

2) En déduire la valeur de R pour laquelle la puissance est maximale et préciser cette puissance.

La puissance est maximale quand R = 4 () et vaut alors P =

400 x4 1600
(4+4)2 64

=25W

—— Exercice 3 — 4 points

Un patient recoit une injection de médicament. La concentration du médicament dans le sang, en milli-
grammes par litre, est donnée par C(t) = 4te % avec 0 < t < 10, ot t est le temps écoulé depuis l'injection,

en heures.

1) Déterminer C'(¢).

Cestdutype u x vavecu(t) = 4tetov(t) = e % d'ouw/(t) = 4etv/(t) = —0,5e %>
C'(t) = u'(t)v(t) + o' (H)u(t) = 4e 9% — 2te 0% = (4 — 2t)e "> =2(2 — t)e >

2) Dresser le tableau de signes de la dérivée sur R

~

Pour tout réel t, e =% > 0 donc C'(t) est du signe de 2 — ¢.

t —00

2

—+o00

(1) +

\

3) en déduire le tableau de variation de la fonction C(#) sur [0; 10]

~

t 0 2 10
(1) + 0 -
- C(2) ~ 2,94

0o — C(10) ~ 0,27

\

4) préciser le maximum de la fonction et au bout de combien de temps est-il atteint?

\

Le maximum de la fonction est C(2) = 8e ! a2 2,94 mg/L de sang et il est atteint au bout de 2 heures

N

J

— Exercice 4 — 4 points
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On considere la fonction f : x — e +374 définie sur R
1) Calculer f'(x) pour tout réel x.

festdutype f(u(x)) avec u(x) = x> +3x — 4 et f(X) = eX d’out/(x) = 2x +3et f/(X) =X
Fl(x) = (2x + 3)ex*+3x—4

2) Dresser le tableau de signes de la dérivée sur R

'e Y

Pour tout réel x, e 734 > 0 donc f/(x) est du signe de 2x + 3.

3
X = —_
(o] > +o00
f'(x) - 0 +

. J

3) En déduire le tableau de variations de f.

'e Y

X —00 _g —+ o0
f'(x) - 0 +
\ /
f(x) f (_g> _ ¥

\ J

4) Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 1.

'e Y

f(l)=eBt=e"=1etf(1)=(2+3)e’ =5doncy =5(x — 1) +1=5x — 4

. J

—— Exercice 5 — % — 4 points

Soit la fonction f : x — (—x? — x 4+ 5) ¢* définie sur R.

1) % Calculer f'(x) sur R.

festdutypeu x vavecu(x) = —x> —x+5etv(x) =e* douu/(x) = —2x — letv'(x) = e
f(x) = ' (x)v(x) + ' (x)u(x) = (—2x — 1)e* + (—x> — x +5)e* = (—x2 — 3x +4)e*

2) % Dresser le tableau de signes de la dérivée sur IR.

Pour tout réel x, e¥ > 0 : on étudie le signe de —x* — 3x + 4
A=b—4ac=(-3)?—-4x(-1)x4=9+16=25d’ou

o b=vA_3-5_ . -b+VA_3+45 |

V=™ Ty T T2 =
X —00 —4 1 +00
f'(x) - 0 + 0 -

\ J

3) & En déduire le tableau de variations de f.
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